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 1.1. 

№  

  

 

,  

  

,  

  -

, 2
 

1 24 144 3456 

2 14 84 2016 

3 14 84 2016 

4 23 138 3312 

5 23 138 3312 

6 14 84 2016 

7 14 84 2016 

8 13 78 1872 

9 13 78 1872 

10 12 72 1728 

11 10 60 1440 

12 10 60 1440 

13 10 60 1440 

14 10 60 1440 

16 5 30 720 

18 17 102 2448 

19 14 84 2016 

20 9 54 1296 

21 15 90 2160 

22 14 84 2016 

23 19 114 2736 

25 3 18 432 

26 7 42 1008 

27 11 66 1584 

28 13 78 1872 

29 14 84 2016 
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№  
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  -
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32 8 48 1152 
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№ 

/  

  . .  -   

7   . 2286  

8    

,  

2
 80  

9   . 2  

10    
2
 . . 144  

11     0,05  

 

      . 

         

   ,       
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 ,       

  . 
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  « »  .  

№ -

  

 

 

  

 -

, 2
 

 

, 

 

 

 

, 

 

 

 

, 
2
 

 

 

 , 
2/  

1 41465,32 24 144 3456 24 

2 21724,85 14 84 2016 24 

3 21425,08 14 84 2016 24 

4 34548,76 23 138 3312 24 

5 34548,76 23 138 3312 24 

6 22163,18 14 84 2016 24 

7 21870,45 14 84 2016 24 
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, 
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 , 
2/  

8 19404,3 13 78 1872 24 

9 20176,91 13 78 1872 24 

10 19374,96 12 72 1728 24 

11 14421,2 10 60 1440 24 

12 14443,74 10 60 1440 24 

13 14418,39 10 60 1440 24 

14 14421,41 10 60 1440 24 

16 6687,3 5 30 720 24 

18 26438,05 17 102 2448 24 

19 20734,02 14 84 2016 24 

20 12274,34 9 54 1296 24 

21 22209,58 15 90 2160 24 

22 20302,41 14 84 2016 24 

23 30908,18 19 114 2736 24 

25 3933,87 3 18 432 24 

26 9643,57 7 42 1008 24 

27 15314,67 11 66 1584 24 

28 18490,78 13 78 1872 24 

29 20766,29 14 84 2016 24 

32 11293,31 8 48 1152 24 

33 13650,22 10 60 1440 24 

34 11292,07 8 48 1152 24 

35 13650,22 10 60 1440 24 

 571996,2 381 2286 54864 24 

 

 



 

22 

 

3.4.  . 
 

      

      .  

   -     

        2,29 .  

    2.07.01-89*  

  -     

  -      

  .       

,   ,      

.         

     ,   

      ,  -

,     .   -

         -

  .  

      

« »   86,6 . 3
 

      

 

         

2.4.2.1178-02        

.   .      

,         

  1 . .  

       155    

1000 ,   100   1000 . (     

.      ) 

   2,29 .      354 

,   229 . 



 

23 

 

  

       550 . -

       

   

      ,  

   ,     

  160      45  .     

250 .  

    

        

       

.     -  

      2286   

  2.07.01-89*.      

,        

 .      

 .  

 

 №3.4.1     -  -

  « » .  

№ /  
  -

, . . 

 -

  1000 . 

 -

  -

   2,286 

 

1 
1,   100 229 

      250 

  ,    160 

  ,    45 

  ,    45 



 

24 

 

№ /  
  -

, . . 

 -

  1000 . 

 -

  -

   2,286 

 

2 
 1

, -

  
155 354 

  ,    550 

3  ,  
10%   

 
36 
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17.4.   45 2 2063,1 7679,7 0,53  

2  Ш ,         
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3 16.2.   1 1 70 210 0,1  

4   1 1 20 60  
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 ,  

 : 
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2
 . 
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290  3
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2
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80   
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2
 . 
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        « -

»    № 3.7.1. 

 №3.7.1    

№ /    
,  

. 2
 

 1 , 2
 

1    31956 13,6 

2    18670 7,9 

3    194814 82,8 

     245440 104,4 

 

 

3.8.  . 
 

     «    »,  -
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  .     -
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№ /      ,  %   

    ,  115,89 100 

1.1    57,2 49,4 
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№ /      ,  %   

1.2     4,56 3,9 

1.3  -   1,49 1,3 

1.4   0,52 0,4 

1.5    1,24 1,1 

1.6    10,92 9,4 

1.7   22,68 19,6 

1.8    9,4 8,1 

1.9    7,88 6,8 
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 4.1. 

№  
 

 

 
, 2

 

 
, 

 

 
 
, 

2
 

-  

 -
 

- 

 

 -
 

 
 

, 
 

 
  

, 2
 

 
 

/  

 
 

 

 

  
 

  381 

      

2290,08 54864 

      

К  1 41465,32 24       148,08 3456   2   

1.1. 11650,9 8 640 0,05 2 49,36 1152 42     

1.2. 5994,3 4 320 0,05 2 24,68 576 41     

1.3. 5995,4 4 320 0,05 2 24,68 576 41     

1.4. 5994,5 4 320 0,05 2 24,68 576 41     

1.5. 5996 4 320 0,05 2 24,68 576 41     

1.6. 
5834,22                 

 
 

К  2 21724,85 14       84 2016   2   

2.1. 5990,03 4 320 0,05 2 24 576 40     

2.2. 6783,03 5 400 0,06 2 30 720 44     

2.3. 6783,09 5 400 0,06 2 30 720 44     

2.4. 
2168,7                 

 
 

К  3 21425,08 14       84 2016   2   

3.1. 5804,39 4 320 0,06 2 24 576 41     

3.2. 6783,1 5 400 0,06 2 30 720 44     

3.3. 6783,1 5 400 0,06 2 30 720 44     

3.4. 
2054,49                 

 
 

К  4 34548,76 23       138 3312   1   

4.1. 9402,3 7 560 0,06 2 42 1008 45     
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№  
 

 

 
, 2

 

 
, 

 

 
 
, 

2
 

-  

 -
 

- 

 

 -
 

 
 

, 
 

 
  

, 2
 

 
 

/  

 
 

 

 

4.2. 10666,23 8 640 0,06 2 48 1152 45     

4.3. 10666,23 8 640 0,06 2 48 1152 45     

4.4. 
3814                 

 
 

К  5 34548,76 23       138 3312   1   

5.1. 9405,8 7 560 0,06 2 42 1008 45     

5.2. 10666 8 640 0,06 2 48 1152 45     

5.3. 10666,1 8 640 0,06 2 48 1152 45     

5.4. 
3810,86                 

 
 

К  6 22163,18 14       84 2016   2   

6.1. 20768,22 14 1120 0,05 2 84 2016 40     

6.2. 
1394,96                 

 
 

К  7 21870,45 14       84 2016   2   

7.1. 7467,7 5 400 0,05 2 30 720 40     

7.2. 7466,3 5 400 0,05 2 30 720 40     

7.3. 5254,4 4 320 0,06 2 24 576 46     

7.4. 
1682,05                 

 
 

К  8 19404,3 13       78 1872   2   

8.1. 7043,04 5 400 0,06 2 30 720 43     

8.2. 7057,81 5 400 0,06 2 30 720 43     

8.3. 3905,73 3 240 0,06 2 18 432 46     

8.4. 
1397,72                 

 
 

К  9 20176,91 13       78 1872   2   
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№  
 

 

 
, 2

 

 
, 

 

 
 
, 

2
 

-  

 -
 

- 

 

 -
 

 
 

, 
 

 
  

, 2
 

 
 

/  

 
 

 

 

9.1. 7040,84 5 400 0,06 2 30 720 43     

9.2. 7039,9 5 400 0,06 2 30 720 43     

9.3. 4461,44 3 240 0,05 2 18 432 40     

9.4. 
1634,73                 

 
 

К  10 19374,96 12       72 1728   1   

10.1. 8866,33 6 480 0,05 2 36 864 41     

10.2. 8859,72 6 480 0,05 2 36 864 41     

10.3. 
1648,91                 

 
 

К  11 14421,2 10 800 0,06 2 60 1440 42 1   

К  12 14443,7 10 800 0,06 2 60 1440 42 1   

К  13 14418,4 10 800 0,06 2 60 1440 42 1   

К  14 14421,4 10 800 0,06 2 60 1440 42 1   

К  15 12295,5               1   

15.1. 3071,5   578       570      

15.2. 5319,1   815,5   2   2063,1      

15.3. 3904,9                  

К  16 33239,9 5       30 720       

16.1. 
2472,8   520,8   3   1437,4   2 

-

  

16.2. 4730,21   153   1   90   1 ,  

16.3. 6701,1 5 400 0,06 2 30 720 45 1   

16.4. 19335,79               2  

К  17 124905,5               1   

17.1. 3203,2   578       570      

17.2. 27518,9   4015,2   2   11000      



 

40 

 

№  
 

 

 
, 2

 

 
, 

 

 
 
, 

2
 

-  

 -
 

- 

 

 -
 

 
 

, 
 

 
  

, 2
 

 
 

/  

 
 

 

 

17.3. 3212,8   578       570      

17.4. 5312   815,5   2   2063,1      

17.5. 85658,6                 
 -

 

К  18 26438,05 17       102 2448   1   

18.1. 11778,2 8 640 0,05 2 48 1152 41     

18.2. 12368,3 9 720 0,06 2 54 1296 44     

18.3. 
2291,55                 

 
 

К  19 20734,02 14       84 2016   1   

19.1. 9530,5 7 560 0,06 2 42 1008 44     

19.2. 9614,8 7 560 0,06 2 42 1008 44     

19.3. 
1588,72                 

 
 

К  20 12274,3 9 720 0,06 2 54 1296 44 1   

К  21 22209,58 15       90 2160   1   

21.1. 10213,16 7 560 0,05 2 42 1008 41     

21.2. 10750,1 8 640 0,06 2 48 1152 45     

21.3. 
1246,32                 

 
 

К  22 20302,41 14       84 2016   1   

22.1. 9471,3 7 560 0,06 2 42 1008 44     

22.2. 9487,5 7 560 0,06 2 42 1008 44     

22.3. 
1343,61                 

 
 

К  23 30908,18 19       114 2736   1   

23.1. 13367 9 720 0,05 2 54 1296 40     



 

41 

 

№  
 

 

 
, 2

 

 
, 

 

 
 
, 

2
 

-  

 -
 

- 

 

 -
 

 
 

, 
 

 
  

, 2
 

 
 

/  

 
 

 

 

23.2. 14291 10 800 0,06 2 60 1440 42     

23.3. 
3250,18                 

 
 

К  24 10837,6               1   

24.1. 4422,8   878,9   2   1580,6       

24.2. 6414,9   947,1   1   871,3      

К  25 3933,9 3 240 0,06 2 18 432 46 2   

К  26 9643,57 7 560 0,06 2 42 1008 44 2   

К  27 15314,67 11 880 0,06 2 66 1584 43 2   

К  28 18490,78 13 1040 0,06 2 78 1872 42 2   

К  29 20766,29 14 1120 0,05 2 84 2016 40 2   

К  30 5206,5               2   

К  31 18538,2               2   

31.1. 3054,2   578       570      

31.2. 7453,6   944,8   3   3396      

31.3. 8030,4                  

К  32 11293,31 8 640 0,06 2 48 1152 43 2   

К  33 13650,22 10 800 0,06 2 60 1440 44 2   

К  34 11292,07 8 640 0,06 2 48 1152 43 2   

К  35 13650,22 10 800 0,06 2 60 1440 44 2   

К  36 7132,9               2   

36.1. 3394                  

36.2. 
260   102,5   1   93,8     

 
 

36.3. 3333,3                  

36.4. 145,6                  



 

42 

 

№  
 

 

 
, 2

 

 
, 

 

 
 
, 

2
 

-  

 -
 

- 

 

 -
 

 
 

, 
 

 
  

, 2
 

 
 

/  

 
 

 

 

К  37 5478,5               2   

37.1. 2224,9                  

37.2. 
260,2   102,5   1   93,8     

 
 

37.3. 2226,5                  

37.4. 766,9                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.4.1.      



 

44 

 

Ч  5. -     

5.1.   

   « »,     1,159 2
 -

     . ,     -

     ,        75   

. .   .      -

 ,         .  

   : 

-   – . ;  

-   – . ,   ; 

-   – . ; 

          -   – . , . , .  

          

    . ,       

. 

          – . 

,       .  . 

     .   -

      . 

    ,      -

,             -

   . 

        ,   . -

,       . 

 

     . ,  

   .    

                                                                                                                                          



 

45 

 

5.1.   

 

    « »   -

 .        

    381.       -

 2 .     14 .    

     2286 . 
 

5.2.1 -   

 

       -

           

           2.07.01-89*   « -

         »: 

-   -       ,   

   ; 

-      -       

; 

-      -     

. 

 -   :     . 

          

    –  . 

 : 

–   1-1,       30,0  40,0 ,  

  7,0 ,  2×2,25 ; 

–   1 -1 ,      58,0 ,   

 1×7,0   1×6,0 ,  1×2,25  + 1×1,5 . 

    : 

–   2-2,       20,0  30,0 ,  

  7,0 ,  2×1,5 . 



 

46 

 

    : 

–   3-3,       15,0  20,0 ,  

  7,0 ,  2×0,75 ; 

–   4-4,       20,0  30,0 ,  

  7,0 ,  1×1,5 ; 

–   5-5,      16,0 ,   

 6,0 ,  2×0,75 . 

      . 

        . 

       

 –       

20,03 . 

 -    17,3 / 2
 ,   

  5,3 / 2
 . 

 № 5.2.1.1  -  . 

№ 

/  
 

   

  

. 

-

 

, 

 

,  , 2
 

 . 

 

. 

 

-

 

 . 

-

 

. 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  

   I-I 2,33 30,0- 

40,0 

2 7,0 2 2,25 81550 16310 10485 

   I -I  0,53 58,0 1 7,0 

1 6,0 

1 2,25 

1 1,5 

30740 6890 1987,5 

     2,86    112290 23200 12472,5 

    

   II-II 3,26 20,0-30,0 7,0 2 1,5 81500 22820 9780 

  

 

III-III 11,06 15,0-20,0 7,0 2 0,75 199080 77420 16590 

  

 

IV-IV 2,12 20,0-30,0 7,0 1 1,5 53000 14840 3180 



 

47 

 

№ 

/  
 

   

  

. 

-

 

, 

 

,  , 2
 

 . 

 

. 

 

-

 

 . 

-

 

. 

 

 

    V-V 0,73 16,0 6,0 2 0,75 11680 4380 1095 

    -

  

 17,17    345260 119460 30645 

  -

   

 20,03    457550 142660 43117,5 

 

 

5.2.2.       

 

  .  

    ,    

  500-      .    

    4   

   . 

 

    , -  

         .  

 

5.2.3.         

 

  .       -

  2286 ,    381   -

 .  

       

. 



 

48 

 

  - 1   1 ,    -

  381 .  

 

      -  -

     176 - .  -

 ,    , . 

 

  № 5.2.3.1        

. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

49 

 

 № 5.2.3.1     -     
« » 

№  
 

№ 
.

 

 -
 

. -
. 

-
 

-
 -

 -
 , 

2
 

 -
 

 
-

  
 

, 

-  

-
 
-

 

-
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

1 31.2   160 3396   3 3 -
 -
-

 

15.2   45 2063,1   3 3 -
 -
-

 

17.4   45 2063,1   3 3 -
 -
-

 

2 17.2   550 11000   3-5 5 -
 -
-

 

3 16.2   1 70 100 .  3 3  

15 

 

4   1 20   3  

 16.1 -

 ,  
 : 

  1437,4    40  

7  -
 

2
 . 

. 
290 382,4 1000 2  

 

20 8  

8  -
  

 100 800 100 -
  

12-16 14   



 

50 

 

№  
 

№ 
.

 

 -
 

. -
. 

-
 

-
 -

 -
 , 

2
 

 -
 

 
-

  
 

, 

-  

-
 
-

 

-
 

9   -
  

(  , 
 , -

 ) 

.  16 180 30 2  
 

2 12  

11    1 50   3  

12 -

 -
 

.  2 25 1000 2  
 

30-35 3  

6 24.2  -
  

 0,17  35 .  
 

5 
10 16  

5 24.2  
2
  621,3 100

2  
 

3 19 50  

10 ,   16 144 30 . 
 

5 10  

 , -
  

  106 30 2  
 

2 7  

 24.1  -
,   : 

  1580,6  
 

   

7   -
 

2
 . 

. 
758 1020,6 1000 2  

 

20 15 25  

8  -
  

 70 560 100 -
  

12-16 10  



 

51 

 

№  
 

№ 
.

 

 -
 

. -
. 

-
 

-
 -

 -
 , 

2
 

 -
 

 
-

  
 

, 

-  

-
 
-

 

-
 

6 30  -
  

 0,17  35 .  

 
5 

10 15  

7 36.2  -
 

2
 . 

. 
70,4 93,8 1000 2  

 

20 2 3  

7 37.2  -
 

2
 . 

. 
70,4 93,8 1000 2  

 

20 2 3  

  СЕ О   22689,1   143 176  

 

:   ,  50 %          

   .



 

52 

 

Ч  6.                

 

       -

      -

 . 

    .     

.    -        

  .       -

 .  

    ,      

      , -    

.      ,      

        . 

      167,0-197,0 .  

      -

   : 

1)  . 

2)   . 

 

6.1.    

 

        .  

        -

 . ,     2010 , 

 108/95. 

        

   1:2000.      -

          . 



 

53 

 

       -

 ,      -

. 

      :  

,       -

,       ,  -

    ,     -

,    .  

       -

-           

  .         0.005  

0.085 .     196,14  166,70 . 

        -

    .      -

     . 

     ,   -

        .  

        

    . 

        

: 

–  – 15 . . ; 

–  –7 . . . 

 

6.2.    

 

       

,     .   -

       



 

54 

 

  ,       -

   ,       

 ,     ,   -

. 

 

      .  
 

    

         
2.04.03-85. 

 qr, / ,      -
  : 

 

,
1,02,1

2,1

t
Azq n

r

mid

r

F
     

 

 zmid —   ,   
 ; zmid =0,083; 

А,  —  ; 

F—   , ; 

tr —   ,   -
         , . 

 А         
  ,     -

.      А   
 

5,428
901

11
12071

1

1
120

54,1

6.0

20






















g

g

g

gP
A

m
q

r

n



 

 

 q20 —  , /  1 ,    -
 20    = 1 ;q20 =71; 

 —  ; n=0,6; 

r —     ; r =90; 

 —      ; 

 —  ; =1,54. 

F-   , ;  
tr–          

  , ., 
tr=tcon+tcan+tp,  



 

55 

 

tcon–          -
        (  -

 ), ., 
tcon=10 .; 
tcan–  ,      (      

),   : 

tcan=0,021
can

can

v

l
, 

tcan=12,5 ( ); 
tp–  ,     ,   : 

tp= 0,017
p

p

v

l
; 

tp=5 ; 
tr=27,5 ., 
qr=15,3·F /  –     

 

  № 6.2.1       : 

  № 6.2.1 

№ 

. 

. 

 

. 

, 

 

 

, 
3/  

  

 

, 3/  

 

 

, 
3/  

- 

 

1 2 3 4 5 6 

-1 38,4 0,587 – 0,587 
.  

  

-2 61,95 0,947 – 0,947 
.  

 

-3 32,19 0,492   0,492+ 
.  

 

-4 11,55 0,177   0,177+ 
.  

 

 

  № 6.2.2      

 ,  
 

, 3/  

 

, 3/  

9-10 600 344,2 364,6 

 



 

56 

 

      

  № 6.2.3 

 , . . 
 ,   

  ,  

1-2 117 0,5 0,2 

3-2 80 0,5 0,2 

2-4 365 0,7 0,2 

6-5 111 0,4 0,2 

7-8 259 0,5 0,2 

 

        

  .      

  . 

       

,         

       

,       . 

    .     

  .    ,  ,  

      ,   

    . 

 ,         -

,            

  . . ,    -

 (9-10),      , -

      ,      -

 -3.  

,    ( 1  8),    -

       -1  -2.  



 

57 

 

   -4       -

,           -

          

 (  ,   ), . 

 ,         

   ,    .  -

         ,   

       . 

       ,  

 ,  ,     . 
 

 



 

58 

 

Ч  7.       

 « » 

 

       -

 « ».       -

 ,       -

 . 

 

      -

.      : 

1)     1 2
    

   III  2012  – 32600 ./ 2
; 

2)        550  -

   1   700,0 . . (    

 ); 

3)    1     160 , -

 1200 . . (     ); 

4)    1     45 , -

 1800 . . (     ); 

5)     2 .  (   -

  ); 

6)    1 2
     

   50 . .; 

7)    1 2
   -

    – 60 . ; 

8)    1 2
     6 

– 7      5 – 6 . . 

9)    1 . .   -

 -5,7 . ,   – 22,3 . . 



 

59 

 

10)  - 47,05 . ;  - 21,00 . ;  - 

31,10 . .          

 ,      .   

     : 

-  40,00 .  

-  230,00 . . 

 

 № 7.1     

№ 
/  

 -
 

 -
 

  . . I  

 
  

 
, 

. . 

 
  

 
, 

. . 

I 
 

 

2
  

 
 

54864 1788,6 23040 751,1 

II 

 
 -

  
,  

 : 

    978,1   688,6 

- 
 

 
 550 385,0 550 385,0 

- 
 

 :          

    160 192,0   

    45 81,0 45 81,0 

    45 81,0 45 81,0 

-     2,0   2,0 

   

2
  

 
 

20 1,2 20 1,2 

 -  

2
  

 
 

871,3 43,6 871,3 43,6 



 

60 

 

№ 
/  

 -
 

 -
 

  . . I  

 
  

 
, 

. . 

 
  

 
, 

. . 

- 
-

  

2
  

 
 

1437,4 86,2     

-  
 -

 

2
  

 
 

1580,6 94,8 1580,6 94,8 

 - 
 -

 

2
  

 
 

187,6 11,3     

III 

 
 -

 -
 

  20,03 740,0 10,0 370,0 

IV 

 
 -

 -
 

     369,15    120,3 

V 

 
 -

 -
,   
: 

 
 

 

 

20,129 
 

 

 

 

 

20,129 
 

-  
 

 
832 4,742 832 4,742 

-  
 

 
690 15,387 690 15,387 

VI 
  

 

2
  

 
 

 -
 

32 52,8 17,7 29,2 

       3932,3  2116,6 



 

61 

 

№ 
/  

 -
 

 -
 

  . . I  

 
  

 
, 

. . 

 
  

 
, 

. . 

  

  
  

 
    

2176,7 

 

1235,1 

:      -

    . 



 

62 

 

Ч  8. -    

 « » 

 № 8.1 

№ /    . 

. 

-   

 

  

 1.     

 
   -

,  
 115,89  

1.1    
 

57,2  

1.2     
 

4,56  

1.3 
 -  -

 

 

1,49  

1.4    0,52  

1.5     1,24  

1.6 
  -

 

 

10,92  

1.7    22,68  

1.8     9,4  

1.9     7,88  

 2.     

2.1    . 2286  

2.2    -

  

2/  24  

2.3     6  

 3.      

3.1       

      

 

. 2
 54,9  



 

63 

 

3.3      -

 

. 2  

   /  40  

 4.      

4.1   -

 

 250  

4.2    

 

 550  

4.3   1  

4.4   1  

4.5  
2
  871,3  

4.6     0,69  

4.7  ,  
2
 . 

. 

1188,8  

4.8     170  

4.9    

(  ,  ,  

) 

.  16  

4.10 ,   16  

4.11    

  

8  

4.12   .   

 

80  

4.13    1  

4.14 -   . 

 

2  

 5.      

5.1 
 -  -

 – ,  . : 
 20,03 

 

 -   - // - 2,86  



 

64 

 

5.2 
 -  ,  

. . 

/ 2
 

-  
17,3 

 

5.3 
 -  -

    

 
0,93 

 

5.4 
 -    

  

/ 2
 

-  
0,8 

 

5.5 

  -

    1 . 

 1  

 381 

 

5.6 

    -

   -

  

-

 
143 

 

5.7 

    

   

  

-

 
176 

 

5.8 

 

 

   

    

  -

 

% 

 

 

100 

 

 6.      

6.1 
   -

,  . .  
 

832 

690 

 

 -  .  832  

 -  .  690  

6.2  ,  . .  17,3  

 -  
. . 

 
15 

 

 -  
. . 

 
7 

 

6.2    . 0  



 

65 

 

 7.      

7.1.     

7.1.1. 
  -

  

3/  

434,57 
 

7.1.2.   . 10,81  

7.2.     

7.2.1.   3/  434,57  

7.3.     

7.3.1.    /  10,55  

7.4.     

7.4.1 
 ,  -

    

.  

8,250 
 

7.4.2   10  . 3,93  

7.5.     

7.5.1.     % 100  

7.5.2.   % 100  

7.5.3.     

« » 

% 100  

 

 

 

 



 

66 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

67 

 

Х Ч    
          « »  . 

,          -
    

1.   

. 
1.1.       5  

2012  «           

«    ,  -
       
»  2012-2014 »   

1.2.    «   , -
        -

   2012-2014 »    
   13.10.2011  

№594- . 
1.3.       

 №   410-     «18»  2012 . 
2.       

3.   -
  -

 

    .     -
 « »  – 1 158 874 . . 
  : 

 
 

  

   
  
  -

,  

 Y 

1 2 3 4 

1 685112,51 121778,62 0,2 

2 684730,89 121650,33 0,2 

3 684995,87 120841,28 0,2 

4 685084,12 120818,02 0,2 

5 685223,69 120782,33 0,2 

6 685301,94 120763,03 0,2 

7 685348,75 120750,34 0,2 

8 685428,81 120729,99 0,2 

9 685522,69 120699,85 0,2 

  10 685534,24 120694,71 0,2 

  11 685534,37 120674,44 0,2 

 12 685531,19 120617,44 0,2 

 13 685501,76 120366,03 0,2 

 14 685500,01 120345,43 0,2 

 15 685497,56 120297,78 0,2 

 16    685607,5 120284,29 0,2 

 17 685728,56 120278,23 0,2 

18 685733,05 120280,64 0,2 

19 685737,71 120360,56 0,2 

20 685961,22 120357,04 0,2 

21 686088,61 121219,25 0,2 

22 685838,77 121258,85 0,2 

23 685868,73 121451,44 0,2 

24 686426,17 121527,22 0,2 

25 685442,47 121736,85 0,2 

1 685112,51 121778,62 0,2 
 



 

68 

 

4.     
. 

    ( , -
,  )    ,  -

    ,   
,       
 

5.  -
 -

,  -
 -

,  -
  

         ,  
      : 

-          -
           

. 
         ( )   ,  

     (  )    
     . 

       -       .  -
         , -

 ,  ,   . .   -
    . 

         (  -
, ). 

                
. 

              
       

;   -   (  10   53-4 )   
–  , . 

6.  -
   

  
 , -

 
  

 

          
         

    .     
         42, 43, 44 

  . 
   ,     -

    : 
1.   ,   : 
)  ,     (  

       -
       -

 ); 
) ,  , , ,  ,  

   ; 
)     ,    -

-   -  ,   -
 ; 

2.       -
 ,       -

,        ,  -
   ,    
-  ,    -

. 
3.        
        . 

4.        -
  : 



 

69 

 

)      ; 
)        -

 ; 
)   -      -
   ; 

)        : -
, -  ,  ,   -

  ,   ,  , - 

      -
 (  ); 

)       ; 
)          

 . 
5.         

      , 
: 

-      -
,    -  , 

   . 
-        -

 ,       -
  . 

6.        
     1:1000  

7.        -
  ,    (   -

 ): 
-  ,      ; 
-           

 ,   ; 
-   ; 
-     ; 
-    ; 
-        -

    . 
       

   . 
                : 

-   ; 
-     ; 
-         -

    , , ,  
    , , -

; 
-       -

   ,     
   ; 

-       
   . 
       -

          -
 MapInfo Professional  9,5  (167  ).  



 

70 

 

7.  
  -

 . 

7.1.     ,                       
№ 190-   29.12.2004     29.12.2006. 
7.2.      ,   № 136-   
25.10.2001      11.04.2007 . 
7.3.     ,    № 188-   
29.12.2004      29.12.2006. 
7.4.  «    , ,   -

   »     11-04-2003  
29.10.2002      (      ,           

  ). 
7.5.      . -

.       , 
( )      № 2.07.01-89*(01)   16.05.1989.              
7.6.           

     -
    №36-   02.02.2011 .         

8.  

 

. 

8.1.       (   
    №90  10.11.2011.) 

8.2.            
(       №33 

 29.09.2010 .) 
 

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 « » 
 

 

 

 

 

 

: 107-13 

 

:      . 
 

:      « » 
.   . 

 

 

 

 

  

 

 II 
 

     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . .  

 

    . .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  2013 . 
 



2 

 

 

 

 ...................................................................................................................... 3 

1.      ...................................................... 5 

1.1.     .................... 5 

1.2.     ............................................ 6 

-   ...................................................................................... 6 

К   .................................................................................... 7 

  ................................................................................................ 10 

  ........................................................................................... 11 

  .......................................................................................................... 13 

 -    ................................ 13 

 : ............................................................................................................... 14 

1.3.      .......... 14 

  .......................................................................................... 15 

2.          
 ............................................................................................................. 15 

2.1.      ........................................ 15 

2.2.    ,     ........ 21 

2.3.       ......................................... 22 

2.4.         
 ...................................................................................................... 23 

3.         24 

3.1.        .................. 24 

3.2.      ........................................ 26 

3.2.1.        
  ....................................................................................... 26 

3.2.2.        
 ................................................................................................................. 27 

   ............................................................................... 27 

     ................................................... 29 

3.2.3.      .................................... 45 

3.3.      ........................ 46 

3.4.         
 ........................................................................................................................ 46 

3.5.       ......................................... 47 

3.6.        .................... 51 

3.7.       ........................... 53 

......................................................................................................... 55 

    .......................................................................... 56 

 



3 

 

 

       
  ,   , 

  ,     
         . 

 «     »   
        

: 
1.    ; 
2.      12  2006 ; 

3.    N 52-   «  -  -
 »  (    31  2005 ); 

4.  42.13330.2011 « ,    -
   » (    2.07.01-

89*« ,       
 »).  

5.  2.6.1.799-99      
 ( -99); 

6.  2.6.1.758-99    ( -99); 

7.  2.04.03-85 "К .    "; 
8.  23.01-99.  ; 
9.  2.05.02-85.  ; 
10.  23-03-2003 «   ». 
11.  17.4.3.02-85.  . .    -

      ; 
12.  2.2.1/2.1.1.1200-03 « -     

 ,     (  ., . 
       

10.04.2008 N 25)»; 
13.  2.1.6.1032-01. «      

   »; 
14.  2.1.7.1287-03 -    -

 ; 
15.  2.2.4\2.1.8.562-96 «Ш    ,   , -

      »; 
16.  2.2.4\2.1.8.562-96 «Ш    ,   , -

      » 



4 

 

17.  2.1.4.1110-02. «      . 
       

 »; 
18.  2.1.5.980-00. «      

»; 
19.  42-128-4690-88. «     

 »; 
20.    ,     

    , C- , 2002; 
21. «        

   ». , 1998. .2,   
 1999 ; 

22. «          
     » ( -

    , 1995 .); 
23.          -

   .  , 1984 . 
( ); 

24.  -   «    
»; 

25.    . 
 

 



5 

 

 

1. К      

      
. ,  250     . 

  -  ,   
   37 ,   30    

 .  
        

   381.       
 2 . (       

     ).  
   14 .   – 2286   
  6    .      

  115,89 .  
       

 , ,    , -  , 
  .  -    

    ,  ,   

 .  
       550 , 

  160      45  .     
     . 

     ,  
  . 

 

1.1. Х     

      . 
« »   .   . 

       
  -  .  

  : 
   –  . ; 
     –   . 

   .       
. 

        – . 
.  

    . « »  
  ,    .  



6 

 

      
,      – . .  

 ,           
 . 

       -   
,     ,  

      . 
          

300 ,  .   –  800 .     
 (  65, .4)       – 100 

,   – 200 . 

    .  . 
 

1.2. К     

-   

          
    -     

   ,      ,   
        .    

,      -       
. 

             
            
   ( )     . 

        
  -    -    

 -  .     
            150   220,     

 ,  ,  , ,  -   
,   ,  ,          

  .       ,    
  ,           

.    ,      
     .   

                    
             , 
  .         ,    

  ,        ,      
          

.         
  -    



7 

 

.       -  
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 -      
.      
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 .        
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        10-20%.  

      ,    
  167-176  .    :  184-190   195 
 ,        .     
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К   

       23-01-99* 

«  »,    
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    . ,  
    .  -

     I    
 I ,    . 

  ,     
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  – 4145 / 2
  ,    – 5948 / 2

  . 
     ,   

    - ,    
    .     

    -       
.     / .   – 

2044   ,      – 296 ,   – 48 . 
       ,  
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  ,    

,    ,     ,     
   ,  , .  

        
 (5.XI),     -5˚   

2.XI.    -5˚       
31 , 27  –    . 

    – 143 . 
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 ,     10˚ , 
     (24.V)    6.IX.  

          . 
      ,   16 

      0   
 . 

 

        

 № 1.2. 1. 

№    
 

-
 

1        –1,3 

2      –21,4 

3      +18,4 

4      –61 

5      39,0 

6    ( )   –27,3 

7    ( )   + 25,3 

8       30. VIII 

9       8.VI 

10     82 

11     67 

12     -
 

  –45,0 

13       –27.1 

14       –9,2 

15     242 

 

 :      -
    –1,3° .  

    – 30 ,   – 

8 ,     82 . 

 

 №1.2.2.  

    

 8 VI 30 VIII 

  20 V - 

  - 25 IX 

  
 

 

 82 

 114 
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      – 

183 .      >10°  – 104 .  

    2058
º .   

 (>10° )  1627
º .   (   

 +5 º ) 149 ,  2   29 . 
:      444  .  

     :   ,    
,      345  (78%),   ,    ,  

99  (22%).                
-         68-75 .,     (11-15 ) – 

   -   . 
      ( ) 

 № 1.2.3. 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 15 11 15 29 38 49 75 68 45 41 34 24 444 

 

          13    40 ,          
10    20  .

  № 1.2.4. 

  
  

 
-

 

  

 
 

 

 
 

 -
 

 
 

 
 

 
 

 

 163 16 X 4 XI 8 IV 21 IV 

 

 .        – 

  - ,    58-80 %. -
  – 3,3 / . 

   

 № 1.2.5 

           

 -
   , % 

1 5 5 2 5 52 28 2 39 

 -
   , % 

7 15 10 4 6 24 24 10 26 

 4 7 7 3 7 38 28 6 26 
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     15 /      -
 ( - ),     18    . 

 № 1.2.6. 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 3,0 2,9 3,5 4,0 4,2 3,0 2,3 2,1 2,7 4,0 4,0 3,6 3,3 

 

       
      .   -

 – ,  –    ,   

  .  
   26%. 

     -   
90%.          
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 ,  ,       
   . 
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        .   
       .  

,  ,      -   ,  
      ,    , 

   -  ,      
.         ,  
        17-20 . 

           -     
 .             

-           .      
          5 .    

-            
          35-40 ,     

      . 
-       

,     .  . ,  , 
           .  

,         , 
        , ,     ,  

     -   
,             

           .  
 

 -   щ  

            
  -  ( ,  , )      

. 
    ,            

    . .             ,  
,      150 .    
   ,              

  ,    .      
    .                

  .      100-110 . 



14 

 

                
             – 

   ,          
        ,          

  .        – 20 . 
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     , .   
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         –      ,   
    .  

     , , -   .  
       1-2 ,         

15 .                  
  ,  ,  .  

         
      -   

-     -   , 
,         .      

 0,30 – 2,30     5,20-7,70 .  
 

 : 
  – 6 . 

  II-7-81* 5%-  1%-    
      50    

    6  7    MSK-64  
  . 

        
-  . 

 

1.3. Х      

    (43,9%)   
  .      

      7,3 .    
     500  ,  , 

  – 1,7 .     9,01  
  ,   7,8 % . 
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 . 
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    ,    
    ,   

: 
  , 
  , 
 , 
 , 
  . 

      
 5   ,     
  /  ,    -   

   ,  . 
     ,  20%,  

     № 198/33-07  28.03.2003  
  . 

   /  : 
   /      -

  ,   ,     
. 

    -   
      ,     

     « »     
. 

 
 Я1.7   - ( - + - ) 

  ,    
   

 2.1.1. 
,  И  

              . .,   MУ( / ) -
 

. 
. 

 0.1 .
, 

 , Kj=------
- 

-
 

 -
- 

 0.1* , /  /  . .  

   / 3     

1 2 3 4 5 6 7 13 

        
 0123   (  0.04 0.0328 0.00409 0.10225 - 
  ) /    

/ 
     

 0143     
/  

0.001 0.00346 0.000432 0.432 - 

     
(IV) 

     

  /      
 0301  (IV)  (  0.04 0.0544 0.69829 17.45725 - 
  )      

 0328  ( ) 0.05 0.00675 0.07584 1.5168 - 
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              . .,   MУ( / ) -
 

. 
. 

 0.1 .
, 

 , Kj=------
- 

-
 

 -
- 

 0.1* , /  /  . .  

   / 3     

1 2 3 4 5 6 7 13 

 0330   (  0.05 0.007066 0.0879943 1.759886  
  )      

 0337   3 0.1562 0.88304 0.2943467 - 
 2704  ( , 1.5 0.035137 0.029755 0.0198367  
  ) /  -

  
     

  /      
 2732  **0.12 0.00902 0.209116 1.7426333  
 2908  : 70-

20% 
0.1 0.000854 0.0001066 0.001066  

    ( ,      
  ,        
   - ,      
   , -

 
     

  , , , -
 

     

    .)      
   , -

   
 

     

        
31 0301  (IV)  (       

  )      
 0330   (       

  )      
41 0337        

 2908  : 70-
20% 

     

    ( ,      
  ,        
   - ,      
   , -

 
     

  , , , -
 

     

    .)      

      :  0.311416 1.9921289   
  :  3 (G <=1  >10) 

 

         
        

(  1.7.)      .  
       

  ,    
 (   ): 

 



 

 2.1.3 
    

          :016  . 
        :0004  И . 
      . .:3      
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
е  е         е  CЦ    е       е       е       е е ( )е е 
е      е      е        е         е         е         е  е   / 3  е е 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
е 0123 е   (  )е  0.02  е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е   1 е 0.400000*е  3  е 
е      е /    /         е        е         е         е         е     е          е     е 
е 0143 е     /     е  0.084 е  0.0393 е  0.0393 е  0.0166 |   1 | 0.010000 |  2  | 
е      е    (IV)      е        е         е         е         е     е          е     е 
е      е /                          е        е         е         е         е     е          е     е 
е 0301 е  (IV)  (  ) е  0.088 е  0.0615 е  0.0615 е  0.0152 е   1 е 0.200000 е  3  е 
е 0328 е  ( )                  е  0.044 е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е   1 е 0.150000 е  3  е 
е 0330 е   (           е  0.005 е CЦ<0.05 | Cm<0.05 | Cm<0.05 |   1 | 0.500000 |  3  | 
е      е )                      е        е         е         е         е     е          е     е 
е 0337 е                     е  0.01  е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е   1 е 5.000000 е  4  е 
е 2704 е  ( , )е  0.002 е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е   1 е 5.000000 е  4  е 
е      е /    /        е        е         е         е         е     е          е     е 
е 2732 е                          е  0.002 | Cm<0.05 | Cm<0.05 | Cm<0.05 |   1 | 1.200000 |  -  | 
е 2908 е  : 70-20%     |  0.001 | Cm<0.05 | Cm<0.05 | Cm<0.05 |   1 | 0.300000 |  3  | 
е      е   ( , ,е        е         е         е         е     е          |     | 
е      е                             е        е         е         е         е     е          е     е 
| __31 | 0301+0330                       |  0.093 |  0.0647 |  0.0647 |  0.0160 |   1 |          |     | 
| __41 | 0337+2908                       |  0.011 | Cm<0.05 | Cm<0.05 | Cm<0.05 |   2 |          |     | 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

: 
  1.       . 
  2. Cm -       (   ). 
  3. " " (*)   " " ,      . 
  4.        " " (   ), " " (   

), " " (     )    .       
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3.         

 

3.1.        

         
    , , , 

,      , 
   ,    

. 
       

   (43,9%). 

57,2       .  
         

  .      
    .    

        
   . 

      .  
      

 .     
          

   , . 
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 № 3.1.1.  

 

№ 
/  

    , 
 

%   

 

   , -
 

  : 
115,89 100 

1.     57,2 49,4 

2.      4,56 3,9 

3.   -   1,49 1,3 

4.    0,52 0,4 

5.     1,24 1,1 

6.     10,92 9,4 

7.    22,68 19,6 

8.     9,4 8,1 

9.     7,88 6,8 

 

 -      
       .  
   , - , 

,      
   –     
 .      
        

 . 
 

       

      . 

        
.   

      
( , ). 

 

        

         
  ,  . .: 
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 ,   ,   
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 ,  ; 

   ,    
, , ;  

     ,   
       
     . 

 

3.2.      

3.2.1. Х        
  

      
         

    ,   

 . 

        
     .  «  

- »         
. .  

   .      
   «  . . . » «  -

    ,      -
   2009-2013 .»:  

 

     -  
   10 .  

 3.2.1 

 -
 

 -
,  

/ 3
 

 -
- ,  
/ 3

 

  -
  

  / 3
 

  0,05 0,5 0,022 0,011 

  3,0 5,0 0,36 1,8 

  0,04 0,2 0,28 0,056 
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       .    
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 . 

      
   ,   
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(  ) 

 3.1.1  
№ 

/  

, 
  

 -
 

  -  
,

 

-
 

  
 

( ) 

 
 

  
( ) 

-
 

 
 

-
 

( / ) 
1.   № 1 

.  

 

 

 -

-0,7 

3 2778,6 1837,7 2,1 

2.   № 3 

.  ( ) 
 

 

 -

-1,0 

3 4523,2 3834,1 3,0 

3.   № 4 

.  ( -
 ) 

 -

-1,0 

4 6506,5 4690,3 4,0 

4.   № 6 

. -
( ) 

 -

-1,0 

-

-0,7 

2 

2 

7449,8 5425,0 3,4 

5.   № 15 

.  

( ) 

 

 

 -

-0,7 

2 2542,3 1901,0 1,4 

6.   № 16 

.  8 

 

 

 -

-1,0 

3 3269,9 1781,4 3,0 

7.   № 8 

-  

-2/  

-
 

 -1,0-

0,9 

2 1201,24 1201,2

4 

1,3 

8.   №9 

. ,3 

 

-0,3 

1 374,32 374,32 0,3 

9.   

.  

 

 

 -

-0,7 

1 1281,1 821,4 0,7 

 

        
  . 
          

 ,     : 
     SТO2 20-70% ( ); 
     SТO2  20% (  ); 
 ; 
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  ; 
  ; 
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 ,  -     
        . 
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    2.4.1.2660-10 « -  
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 »   2.4.2.2821-10 « -
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     .  
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       .  
    . 

       
( , )   ,    

    .     
        

   .  
 

     . 

 

 3.2.2 

№ /     ,   

    

1.   (45 )  230,0  

2.   (45 )  230,0  

3.   (160 )  430,0  

4.    800,0  

5.    400,0  

6.    280,0  

 

        
 ,          

   1 . 
         

         
        .  
         

  -  .    -

       : 
    
     (  ,  5-40 ). 
     (  ). 
     . 
      . 
    . 
  . 
  -  . 
  , -   

-     ,   
      – 

 (  -2). 
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.      3.2.3-3.2.4. 
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 3.2.3 
 

 

     
 

   

  H   H -  -  .      . 
           . . - H   

.  -   .    .  -  -    

H  -    -   -   - .    /  /  
    -     1 , .       

      ,   /  3/    %     
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

                 
 1 6000  

 45 
1 0001 10 0.3 5.38 0.38 160.0 0328 80.0 0301  (IV)  0.0313492 0.629855 

           0330 30.0  (  )   
           2908 86.0 0304  (II)  0.0050942 0.102351 

              (  )   
             0328  ( ) 0.00435062 0.0886858 

             0330   0.078624 1.60272 
              (  )   

             0337   0.1667211 3.398546 
             0703 ( )  0.000000267 0.000005445

2 
              (3,4- )   

             2908  : 0.005208112 0.10616536 
              70-20%    

               ( ,   
              ,    
                 
               - -

, 
  

               ,   
               , -

, 
  

              ,    
                .)   
                 

 № 1 1 6000  
 

1 0002 18 0.45 5.41 0.86 160.0 0328 80.0 0301  (IV)  0.107866 1.3710054 

 № 2 1 6000         0330 30.0  (  )   
 № 3 1 6000         2908 86.0 0304  (II)  0.0175282 0.385556 
 № 4 1 6000            (  )   



 33 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

             0328  ( ) 0.01539452 0.33801 
             0330   0.278208 6.10848 
              (  )   

             0337   0.5899362 12.952948 

             0703 ( )  0.000000946 0.000020753
6 

              (3,4- )   

             2908  : 0.018428704 0.40463024 
              70-20%    

               ( ,   

              ,    

                 

               - -
, 

  

               ,   

               , -
, 

  

              ,    

                .)   

                 

 1 6000  
 45 

1 0003 10 0.3 5.38 0.38 160.0 0328 80.0 0301  (IV)  0.0313492 0.629855 

           0330 30.0  (  )   

           2908 86.0 0304  (II)  0.0050942 0.102351 

              (  )   

             0328  ( ) 0.00435062 0.0886858 

             0330   0.078624 1.60272 

              (  )   

             0337   0.1667211 3.398546 

             0703 ( )  0.000000267 0.000005445
2 

              (3,4- )   

             2908  : 0.005208112 0.10616536 
              70-20%    

               ( ,   

              ,    

                 

               - -
, 

  

               ,   

               , -
, 

  

              ,    
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

                .)   

                 

 № 1 1 6000  
 160 

1 0004 10 0.3 5.38 0.38 160.0 0328 80.0 0301  (IV)  0.053933 0.6855027 

 № 2 1 6000         0330 30.0  (  )   

           2908 86.0 0304  (II)  0.0087641 0.192778 

              (  )   

             0328  ( ) 0.00769726 0.169005 

             0330   0.139104 3.05424 

              (  )   

             0337   0.2949681 6.476474 

             0703 ( )  0.000000473 0.000010376
8 

              (3,4- )   

             2908  : 0.009214352 0.20231512 
              70-20%    

               ( ,   

              ,    

                 

               - -
, 

  

               ,   

               , -
, 

  

              ,    

                .)   
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 3.2.4 
 Я1.7    

  ,    
 

   

              . .,   MУ( / ) 
. .  0.1 . ,  , Kj=------- 
 -  0.1* , /  /  . . 

   / 3    

1 2 3 4 5 6 7 

       
 0301  (IV)  (  0.04 0.2244974 3.3162181 82.9054525 
  )     

 0304  (II)  (  ) 0.06 0.0364807 0.783036 13.0506 
 0328  ( ) 0.05 0.1589651 3.421933 68.43866 
 0330   (  0.05 0.8208 17.6688 353.376 
  )     

 0337   3 1.2183465 26.226514 8.74217133 
 0703 ( )  (3,4- ) 0.000001 0.00000195 0.00004202 42.02082 
 2908  : 70-20% 0.1 0.271852 5.851972 58.51972 
    ( ,     

  ,       
   - ,     
   ,      
  , , ,      
    .)     
   ,  -

   
    

31 0301  (IV)  (      
  )     

 0330   (      
  )     
41 0337       

 2908  : 70-20%     
    ( ,     
  ,       
   - ,     
   ,      
  , , ,      
    .)     

      :  2.73094365
4 

57.2685151
2 

 

 : G  =        , K = 627.05 ,  = 39.881 
  :  3 (G <=1  >10) 

 

         
  .      

      
          

  . 
     3.2.5     

 . 
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 3.2.5 
 
       
          :034   . 
        :0059   . 
      . .:1     
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
е  е         е   CЦ    е       е       е       е е ( ) е е 
е      е      е         е         е         е         е  е   / 3   е е 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
е 0301 е  (IV)  (  ) е   0.457 е  0.4437 е  0.4647 е  0.4414 е   4 е 0.2000000 е  3  е 
е 0304 е  (II)  (  )   е   0.037 е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е CЦ<0.05 е   4 е 0.4000000 е  3  е 
е 0328 е  ( )                  е   0.215 е  0.0624 |  0.0821 |  0.0794 |   4 | 0.1500000 |  3  | 
е 0330 е   (           е   0.466 е  0.3888 е  0.4101 е  0.3865 е   4 е 0.5000000 е  3  е 
е      е )                      е         е         е         е         е     е           |     | 
е 0337 е                     е   0.099 е  0.3958 е  0.4003 е  0.3953 е   4 е 5.0000000 е  4  е 
е 0703 е ( )  (3,4- )    е   0.238 е  0.0585 е  0.0870 е  0.0811 е   4 е 0.0000100*е  1  е 
е 2908 е  : 70-20%     |   0.129 |  0.0373 |  0.0491 |  0.0475 |   4 | 0.3000000 |  3  | 
е      е   ( , ,е         е         е         е         е     е           е     е 
е      е                             е         е         е         |         |     |           |     | 
| __31 | 0301+0330                       |   0.923 |  0.8325 |  0.8748 |  0.8279 |   4 |           |     | 
| __41 | 0337+2908                       |   0.227 |  0.4331 |  0.4428 |  0.4428 |   8 |           |     | 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

: 
  1.       . 
  2. Cm -       (   ). 
  3. " " (*)   " " ,      . 
  4.        " " (   ),     
     " " (   ), " " (     )    .       
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      . 
        

  ,       . 
       ( , 

   )       
 .  

       
   : 

    ; 
   ; 
    , ; 
    , , , 

 . 

  42-128-4690 «    
  »  2.2.3:    
      ,  , 

           20 
,    100 .   

      
       (   

-  ).     
      ( , 

). 
        
       
. 

       37  
  100     . 

   : 
    185777,5 

2,   
  5   1 2

    (  -

  «    »)  
 :   

0,005  × 185777,5 
2
 = 9288,875    ≈9,28 . /  

   : 
      

2286 .       ,  
, ,   225   1  

  ( 42. 13330.2011 « .    
   »)   : 

225  × 2286  = 514350  =514,35   . 
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   : 
       

  250  (  –  45    –  160 ).  
   70 /   0,19 /   1   

 : 
70  × 250  = 17500  = 17,5     

  : 
     

   550 . 
    26 /   0,09 /    

   : 
26  × 550  = 14300  = 14,3    

  : 

    2.1.7.728-99 “  ,   
  ”      

  : 
  ( ) –  .     

–    . 
  ,         

 . 

 

     
1188,8

2  . 

   : 
    ,  150 

2
  

    0,33 /   1 2
   

 (  -   “  
  ”)    : 

0,33  × 600 
2
 = 198 /   72,27     

   : 
    ,  140 

2
  

    0,06 /   1 2
   

 (  -   “  
  ”)    : 

0,06  × 588,8 
2
 = 35,328 /   12,895    

     ,   
 , -  ,  

 ,  -  
       

     ,    
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1.      , 
       

   . 
2.      

       
      . 

 

      

 3.7.1 

№ 
/  

    
 

1    -
  15  

1    

2     
   -
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3      -
  

   -
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     -
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Р ч   щ х щ    
  х   30 /ч. 

 

 

  ’    щ  щ     
      30       20   

’, , 1999.    09.07.1999 . 
    ИИ  № 335/33-07  17.05.2000 "  -

    щ     ’    -
щ  щ           30  

     20   ’" 
    ИИ  № 838/33-07  11.09.2001 ’И -

    ИИ  № 335/33-07  17.05.2000’. 
  ’    ,     

щ  щ     (   )’, ИИ , 
- , 2005 . 

 

(М) И  1996-2007  ’ ’ (  3.4). 
 

 

: " " 

Н  : К  

Н  ч : Д У 160  

П : 1  Ц х: 1  И ч : 1  В : 1 

И ч  я: К  № 1 

 

 

В  ч : 
К    -

  [ / ] 
В   
[ / ] 

0301  (IV)  (  ) 0,0313492 0,629855 

0304  (II)  (  ) 0,0050942 0,102351 

0328  ( ) 0,0217531 0,443429 

0330   (  ) 0,1123200 2,289600 

0337   0,1667211 3,398546 

0703 / /   (3, 4- ) 0,00000026734 0,00000544524 

2908  : 70-20%  
 

0,0372008 0,758324 

 

И  . 
 :    2,   

 :    
 :   

   (B, B’). 
 = 530Д / Ж 
’ = 26Д / Ж 

 

Р ч  : 
 

1.         . 

   (B , B ’). 
      q4 = 1,5Д%Ж 

 = *(1-q4/100) = 522,05Д / Ж 
’ = ’*(1-q4/100) = 0,02561Д / Ж 
    (Qr). 

Qr = 13,02Д / Ж 
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К      ( ). 

К         =1,4. 

    (qr, qr’). 
     TТЦО = 6000Д Ж 

         (Q , Q ’): 
Q  = B /Time/3.6*Qr = 0,31468[ ] 
Q ’ = B ’*Qr = 0,33344Д Ж 

   F = 1Д 2Ж 
qr = Q /F = 0,31468Д / 2Ж 
qr’ = Q ’/F = 0,33344Д / 2Ж 

         (Кno2, 
Kno2’). 

    R6 = 10Д%Ж 
Kno2 = 0.011* *(1+5.46*(100-R6)/100) * (Qr*qr)**0.25 = 0,12958Д / Ж 
KЧo2’ = 0.011* *(1+5.46*(100-R6)/100) * (Qr*qr’)**0.25 = 0,13146Д / Ж 

К ,     ,     
    ,     (r). 
     r=2Д%Ж 

r =  1 - 0.075*(r**0.5) = 0,89393 В    (Mnoб, Mnoб’, Mno, Mno’, Mno2, Mno2’). 
Ф  = 0.001 (  ) 
Ф  =     1 (  - ) 
Mnox = Bp*Qr*Kno2*r*Ф  = 522,05*13,02*0,1295753*0,893934*0.001 = 0,7873189 
Д / Ж 
MЧoб’ = Bp’*Qr*KЧo2’*r*Ф  = 0,02561*13,02*0,1314649*0,893934 = 0,0391865 Д / Ж 
MЧo = 0,13 * MЧoб = 0,1023515 Д / Ж 
MЧo’ = 0,13 * MЧoб’ = 0,0050942 Д / Ж 
Mno2 = 0,8 * Mnox = 0,6298551 Д / Ж 
MЧo2’ = 0,8 * MЧoб’ = 0,0313492 Д / Ж 

2.    . 
      (B, B’). 

 = 530 Д / Ж 
’ = 26 Д / Ж 

       (Sr, Sr’) 
Sr = 0,4Д%Ж (  ) 
Sr’ = 0,4Д%Ж (  - ) 

Д   ,      (so2’):  
  :    

so2’ = 0,1 Д   ,        
  (so2’’): 0,4 В    (Mso2, Mso2’). 

Mso2 = 0.02*B*Sr*(1-so2’)*(1-so2’’) = 2,2896 Д / Ж 
MЬo2’ = 0.02*B’*Sr*(1-so2’)*(1-so2’’) = 0,11232 Д / Ж 

3.    . 
      (B, B’). 

 = 530 Д / Ж 
’ = 26 Д / Ж 

В       (CМo). 
       (q3) :0,5 Д%Ж 

,        
 ,        
 (R):  
 . R=1 
    (Qr): 13,02 Д /  ( / 3)Ж 

CМo = q3*R*Qr = 6,51 Д /  ( / 3)  /  ( / . 3)Ж 
       (q4) :1,5 [%] 

В    (MМo, MМo’). 
Mco = 0.001*B*Cco*(1-q4/100) = 3,3985455 Д / Ж 
MМo’ = 0.001*B’*CМo*(1-q4/100) = 0,1667211 Д / Ж 

4.    . (  ) 
4.1. Д      . 

   (B, B’). 
 = 530 Д / Ж 
’ = 26 Д / Ж 

З      (Ar, Ar’): 
   Ar = 7,3 Д%Ж 
 -   Ar’ = 7,3 Д%Ж 
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Д  ,     A  = 0,14 
Д   ,      = 0,86 

       q4  = 1,5 [%] 
    Qr = 13,02 [ Д / ] 

4.2.     (M , M ’). 
M  = 0.01*B*Ar*A *(1- ) = 0,758324 Д / Ж 
M ’ = 0.01*B’*Ar’*A *(1- ) = 0,0372008 Д / Ж 

4.3.         (M , 
M ’). 

M  = 0.01*B*(1- )*(q4 *Qr/32.68) = 0,443429 Д / Ж 
M ’ = 0.01*B’*(1- )*(q4 *Qr/32.68) = 0,0217531 Д / Ж 

 

5.    ( )     . 
К ,        (A). 

   .   A=2,5; 
            

    (t ). 
Э =170Д°CЖ; 

К ,     (R). 
Э >150°C;      R=350; 

К ,    (K ). 
K  = (1/D )**(1.2) = 1,166; 

К ,    ( )   (K ). 
     N  = 0,86; 

,      
( )  г = 0,7; 

K  = 1-N *г = 0,398; 
К  ( ) ,     =1.4 (C ). 

       (T’’): 1; 
C  = 0.001*(A*Qr/Обp(2.5*T’’)+R/Э )*K *K  = 0,002195 Д / 3Ж 

        (o=1.4),  
   1  (1 3)  . (V ) 

    . 
,    ( ): 0,365 

    (Qr): 13,02 Д /  ( / 3)Ж 
V  = *Qr = 4,7523 Д 3/  Ж (Д 3/ 3 Ж) 

В  ( )  (M , M ’). 
M  = C  * VМ  * Bp * Ф   

   (Bp, B ’) 
 = *(1-q4/100) = 522,05Д / Ж ( . 3/ ) 
’ = ’*(1-q4/100)*0.0036 = 0,0922Д / Ж ( . 3/ ) 

C  = 0,002195 Д / 3Ж 
Ф  = 0.000001 (  ) 
Ф  = 0.000278 (  - ) 
M  = 0,002195*4,752*522,05*0.000001 = 0,00000544524 Д / Ж 
M ’ = 0,002195*4,752*0,092196*0.000278 = 0,00000026734 Д / Ж 
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Р ч   щ х щ    
  х   30 /ч. 

 

 

  ’    щ  щ     
      30       20   

’, , 1999.    09.07.1999 . 
    ИИ  № 335/33-07  17.05.2000 "  -

    щ     ’    -
щ  щ           30  

     20   ’" 
    ИИ  № 838/33-07  11.09.2001 ’И -

    ИИ  № 335/33-07  17.05.2000’. 
  ’    ,     

щ  щ     (   )’, ИИ , 
- , 2005 . 

 

(М) И  1996-2007  ’ ’ (  3.4). 
 

 

: " " 

Н  : К  

Н  ч : Д У 160  

П : 2  Ц х: 1  И ч : 2  В : 1 

И ч  я: К  № 2 

 

 

В  ч : 
К    -

  [ / ] 
В   
[ / ] 

0301  (IV)  (  ) 0,0225838 0,556477 

0304  (II)  (  ) 0,0036699 0,090427 

0328  ( ) 0,0167332 0,401596 

0330   (  ) 0,0864000 2,073600 

0337   0,1282470 3,077928 

0703 / /   (3, 4- ) 0,00000020565 0,00000493154 

2908  : 70-20%  
 

0,0286160 0,686784 

 

И  . 
 :    2,   

 :    
 :   

   (B, B’). 
 = 480Д / Ж 
’ = 20Д / Ж 

 

Р ч  : 
 

1.         . 
   (B , B ’). 
      q4 = 1,5Д%Ж 

 = *(1-q4/100) = 472,8Д / Ж 
’ = ’*(1-q4/100) = 0,0197Д / Ж 
    (Qr). 

Qr = 13,02Д / Ж 
К      ( ). 

К         =1,4. 

    (qr, qr’). 
     TТЦО = 6000Д Ж 
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         (Q , Q ’): 
Q  = B /Time/3.6*Qr = 0,28499[ ] 
Q ’ = B ’*Qr = 0,25649Д Ж 

   F = 1Д 2Ж 
qr = Q /F = 0,28499Д / 2Ж 
qr’ = Q ’/F = 0,25649Д / 2Ж 

         (Кno2, 
Kno2’). 

    R6 = 10Д%Ж 
Kno2 = 0.011* *(1+5.46*(100-R6)/100) * (Qr*qr)**0.25 = 0,1264Д / Ж 
KЧo2’ = 0.011* *(1+5.46*(100-R6)/100) * (Qr*qr’)**0.25 = 0,12312Д / Ж 

К ,     ,     
    ,     (r). 
     r=2Д%Ж 

r =  1 - 0.075*(r**0.5) = 0,89393 В    (Mnoб, Mnoб’, Mno, Mno’, Mno2, Mno2’). 
Ф  = 0.001 (  ) 
Ф  =     1 (  - ) 
Mnox = Bp*Qr*Kno2*r*Ф  = 472,8*13,02*0,1264048*0,893934*0.001 = 0,6955965 
Д / Ж 
MЧoб’ = Bp’*Qr*KЧo2’*r*Ф  = 0,0197*13,02*0,1231187*0,893934 = 0,0282297 Д / Ж 
MЧo = 0,13 * MЧoб = 0,0904275 Д / Ж 
MЧo’ = 0,13 * MЧoб’ = 0,0036699 Д / Ж 
MЧo2 = 0,8 * MЧoб = 0,5564772 Д / Ж 
MЧo2’ = 0,8 * MЧoб’ = 0,0225838 Д / Ж 

2.    . 
      (B, B’). 

 = 480 Д / Ж 
’ = 20 Д / Ж 

       (Sr, Sr’) 
Sr = 0,4Д%Ж (  ) 
Sr’ = 0,4Д%Ж (  - ) 

Д   ,      (so2’):  
  :    

so2’ = 0,1 Д   ,        
  (so2’’): 0,4 В    (Mso2, Mso2’). 

Mso2 = 0.02*B*Sr*(1-so2’)*(1-so2’’) = 2,0736 Д / Ж 
MЬo2’ = 0.02*B’*Sr*(1-so2’)*(1-so2’’) = 0,0864 Д / Ж 

3.    . 
      (B, B’). 

 = 480 Д / Ж 
’ = 20 Д / Ж 

В       (CМo). 
       (q3) :0,5 [%] 

,        
 ,        
 (R):  
 . R=1 
    (Qr): 13,02 Д /  ( / 3)Ж 

CМo = q3*R*Qr = 6,51 Д /  ( / 3)  /  ( / . 3)Ж 
       (q4) :1,5 [%] 

В    (MМo, MМo’). 
Mco = 0.001*B*Cco*(1-q4/100) = 3,077928 Д / Ж 
MМo’ = 0.001*B’*CМo*(1-q4/100) = 0,128247 Д / Ж 

4.    . (  ) 
4.1. Д      . 

   (B, B’). 
 = 480 Д / Ж 
’ = 20 Д / Ж 

З      (Ar, Ar’): 
   Ar = 7,3 Д%Ж 
 -   Ar’ = 7,3 Д%Ж 

Д  ,     A  = 0,14 
Д   ,      = 0,86 

       q4  = 1,5 [%] 
    Qr = 13,02 [ Д / ] 
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4.2.     (M , M ’). 
M  = 0.01*B*Ar*A *(1- ) = 0,686784 Д / Ж 
M ’ = 0.01*B’*Ar’*A *(1- ) = 0,028616 Д / Ж 

4.3.         (M , 

M ’). 
M  = 0.01*B*(1- )*(q4 *Qr/32.68) = 0,4015961 Д / Ж 
M ’ = 0.01*B’*(1- )*(q4 *Qr/32.68) = 0,0167332 Д / Ж 

 

5.    ( )     . 
К ,        (A). 

   .   A=2,5; 
            

    (t ). 
Э =170Д°CЖ; 

К ,     (R). 
Э >150°C;      R=350; 

К ,    (K ). 
K  = (1/D )**(1.2) = 1,166; 

К ,    ( )   (K ). 
     N  = 0,86; 

,      
( )  г = 0,7; 

K  = 1-N *г = 0,398; 
К  ( ) ,     =1.4 (C ). 

       (T’’): 1; 
C  = 0.001*(A*Qr/Обp(2.5*T’’)+R/Э )*K *K  = 0,002195 Д / 3Ж 

        (o=1.4),  
   1  (1 3)  . (V ) 

    . 
,    ( ): 0,365 

    (Qr): 13,02 Д /  ( / 3)Ж 
V  = *Qr = 4,7523 Д 3/  Ж (Д 3/ 3 Ж) 

В  ( )  (M , M ’). 
M  = C  * VМ  * Bp * Ф   

   (Bp, B ’) 
 = *(1-q4/100) = 472,8Д / Ж ( . 3/ ) 
’ = ’*(1-q4/100)*0.0036 = 0,07092Д / Ж ( . 3/ ) 

C  = 0,002195 Д / 3Ж 
Ф  = 0.000001 (  ) 
Ф  = 0.000278 (  - ) 
M  = 0,002195*4,752*472,8*0.000001 = 0,00000493154 Д / Ж 
M ’ = 0,002195*4,752*0,07092*0.000278 = 0,00000020565 Д / Ж 
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1.        . 

 я    я. 

 

          -

   . 

    .    ,  

: 3-   №№177,178,179 (2    №№178,179)  2-   -

   500 3 .    

         № 

15887  09.12.2009 .    2.1.4.1074-01 «  

…».       I   

 2.04.02-84.   -  23,2 3/  .   

        -

         .  

      30 / ,    :   -

  – 5 / ,     – 25 / .  

        , -

    .       -

   1500 3.    .  -

  . 

 

  я    я. 

 

        -

. 

     , -

   .  

       -

  -      .   
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  ,      

  . .          

     .     -

,    ,      

,  .        

        -

     200 3/     .  

 –         

       2.04.03-85   400 

.            

          430 . 

      2.04.02-84  

   - -97.  

 

  я. 

. 

 

       – 

 « »,     -

       .  -

       .  

        

.      -

  ,      -

    .     

 8220-85.        

 ,       

 150 . 



 

6 

 

        -

   « »    . -

      30 / ,       

 – 5 / ,    – 25 / .   -

     ,    

  ,   .  

     1      

     5      

 .        .№6, .1  

18.13330.2011 «    » -

   II-89-90*.  

 

  я    я. 

 

       -

 ,         

« ».        , 
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